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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Vorrlchtung zur Pruf ung von Keramikplatten 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrlchtung zur 
PrCfung von Keramikplatten auf Dichtigkett, die Mrttei zur 
Erzeugung eines Unterdruckes auf einer Seite der Keramik- 
platte aufweist. 

Die Prufvorrichtung weist Stutzelemente zur Abstutzung der 
Keramikplatte auf der Seite auf, auf der im Vergielch zur 
gegenuberliegenden Seite ein Unterdruck erzeugt wird. Die 
Stutzelemente soilen ein Durclibiegen und damit ein Bre- 
chen der Keramikplatte bei grofien Druckdifferenzen, d. h. 
im belasteten Zustand verhindem. Mittels dieser Vorrichtung 
kann schnel) und genau die Dichtigkeit von Keramikplatten 
uberprGft werden. 

Vorteilhaft welsen die Stutzelemente einen Abstand von der 
Platte tm unbelasteten Zustand auf. Dieser Abstand muS so 
gering gewahit sein, daS eine sich durchbiegende Platte vor 
ihrer Zerstdrung durch die Stutzelemente an ihrem weiteren 
Durchbiegen gehindert wird. 
O Jnfolge des anfanglichen Abstandes zwischen Platte und 
M Stutzelementen wird sichergestelit, da& die Stutzelemente 
CD keine potentiell vorhandenen Undichtigkerten in der Platte 
U> anfanglich abdichten. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Priifung von Keramikplatten auf Dichtigkeit, die Mittel 
zur Erzeugung eines Unterdruckes auf einer Seite der 5 
Keramikplatte aufweisL 

In Hochtemperaturbrennstoffzellen werden planpar- 
allele, dOnne keramische Flatten eingesetzt, die gasdicht 
sein mussen. Zur Priifung der Dichtigkeit dieser Kera- 
mikplatten sind Vorrichtungen bekannt, mittels derer ]o 
eine Druckdifferenz zwischen Vorder- und Ruckseite 
von dQnnen Keramikplatten erzeugt wird. Auf der Seite 
mit dem hdheren Druck wird Helium eingespeist. Bel 
Undichtigkeit einer zu priifenden Keramikplatte tritt in 
den Unterdruckbereich ein. Das Auftreten von Helium 15 
in diesem Bereich signalisiert undichte Stellen. Aitema- 
tiv signalisiert ein ubermaBiger Abfall des erzeugten 
Unterdrucks ein vorhandenes Leek in der Platte. 

Die erzeugte Druckdifferenz darf nicht zu groB wer- 
den, da andemfalls eine Zerstorung der Keramikplatte 20 
ein tritt Eine geringe Druckdifferenz wirkt sich jedoch 
nachteilhaft auf die MeBgenauigkeit sowie auf die MeB- 
geschwindigkeit aus. Es werden beispielsweise empfind- 
liche He-Lecksuchgerate benotigt, da bei geringer 
Druckdifferenz Helium nur langsam durch ein Leek hin- 25 
durchstrdmen wird. 

Aufgabe der Erfmdung ist die Schaffung einer Vor- 
richtung, mit'der schnell und genau die Dichtigkeit von 
Keramikplatten uberpruft werden kann. 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung mit 30 
den Merkmalen des Haupt- sowie des Nebenanspruchs. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen. 

Die Priifvorrichtung weist Stiitzelemente zur Abstiit- 
zung der Keramikplatte auf der Seite auf, auf der im 35 
Vergieich zur gegenuberliegenden Seite ein Unterdruck 
erzeugt wird Die Stiitzelemente sollen ein Durchbiegen 
imd damit ein Brechen der Keramikplatte bei groBen 
Dnickdifferenzen, d. h. im belasteten Zustand verhin- 
dem. 40 

Vorteilhaft weisen die Stutzelemente einen Abstand 
von der Platte im unbelasteten Zustand auf. Dieser Ab- 
stand muB so gering gewShlt sein, daB eine sich durch- 
biegende Platte vor ihrer Zerstorung durch die Stiitz- 
elemente an ihrem weiteren Durchbiegen gehindert 45 
wird. 

Infolge des anfanglichen Abstandes zwischen Platte 
und Statzelementen wird sichergestelit, daB die Stutz- 
elemente keine potentiell vorhandenen Undichtigkeiten 
in der Platte anfanglich abdichten. 50 

Zur Erzeugung des Unterdrucks ist beispielsweise ein 
Behalter mit planer Behalteroffnung vorgesehen, auf 
dessen Offnung die Keramikplatte in der Art eines den 
Behalter verschlieBenden Deckels aufliegt Vorteilhaft 
sind dann AnpreBmittel vorgesehen, mittels derer eine 55 
aufliegende Keramikplatte auf den Behaiterrand ge- 
preBt werden kann. Einerseits wird dadurch sicherge- 
stelit, daB keine undichten Stellen zwischen Behalter- 
rand und Keramikplatte einen Abfall des Unterdruckes 
verursachen und damit fehlerhaft eine undichte Kera- eo 
mikplatte signalisieren. Des weiteren wird auf diese 
Weise gleichzeitig aberpriift, ob die Elastizitat der Ke- 
ramikplatte ausreicht, um fertigungsbedlngte Abwei- 
chungen von ihrer vorgesehenen Planparallelit^t mittels 
PreBdruck ausgeglichen werden kann. Dieser Test ist es 
ebenfalls erforderlich, um die Platte dann erfolgreich in 
Hochtemperaturbrennstoffzellen emsetzen zu kOnnen. 

Es zeigen 



Fig. 1 Querschnitt einer Prufvorrichtung, 
Fig. 2 technische Zeichnung der Grundplatte 3, 
Fig. 3 technische Zeichnung des Al-Druckrahmens 9. 
Im foigenden wird die Erfindung anhand einer Heli- 
um- Leeks uch- Prufvorrichtung fiir diinnwandigen 

250 mm Keramik- oder Glasplatten naher erlautert. 
Polgende Anforderungen miissen erfiillt werden: Die 

Dichtigkeit einer aus Nickel-Zirkonoxyd bestehenden, 

251 nun x 251 mm x 2 mm groBen Keramikplatte 7, 
die mit Zirkonoxyd beschichtet ist, soil 1 □ 10"^ mbar 
□ 1 □ sec'* betragen. Bei diesen Keramikplatten 7 
muB mit einer Ebenheitsabweichung bis zu 0^ mm ge- 
rechnet werden, die auszugleichen ist Die beschichtete 
Seite ist die zu prufende Seite. Die Keramikplatten 7 
diirfen, unter anderem zum Erhalt der Reinlichkeit, nur 
mit Handschuhen angefaBt werden. 

In eine 30 mm Ai-Platte 3 (280 mm x 280 mm) wird 
ein Rechteck von 254 nun x 254 mm ausgearbeitet. 
Dies ermoglicht es, Platten mit fertigungsbedingten gro- 
Beren Abmessungen als die SollmaBe 251 nmi x 
251 mmzupriifen. 

Fur einen 5 mm O-Ring 6 wird eine 3 mm tiefe qua- 
dratische Nut mit 20 mm Eckradien in einem Mittenab- 
stand von 249 mm eingefrast Damit ist, bedingt durch 
die PlattengroBe, die groBtmogliche Fiache erfaBt, auf 
der die Helium- Lecksuche durchgefuhrt wird. 

Der eingelegte Perbunan O-Ring 6 ist mmimal, zur 
eigenen Dichtheit, mit Silikonfett gefettet Dieser 
O-Ring 6 Ubeminunt die Funktion des Behalterrandes, 
auf der die zu priifende Platte aufgelegt wird. Er dient 
folglich als Dichtring. 

Langsnuten sind auf dem Boden der Grundplatte im 
Abstand zwischen 10 mm und 12 mm gefrSst In diese 
werden Rundschniire 5 eingelegt, die 0,5 mm defer lie- 
gen als der als Dichtring dienende O-Ring 6. Diese 
Rundschniire 5 dienen als Dampf- und Stiitzelemente. 
Durch sie wird ein Brechen der Platte verhindert, wenn 
eine sich die Platte 7 infolge des durch den zur He-Leck- 
suche ben5tigten Unterdrucks von ca. 0,01 mbar ver- 
formt Es wirken dann Kraf te bis zu 620 kp auf die Kera- 
mikplatten 7. 

Femer konnen hierdurch vorteilhaft Unebenheiten 
der zu prQfenden verschiedenen Platten 7 aufgefangen 
werden. 

Der vorgesehene Al-Druckrahmen 9 hat einen Kra- 
gen, der in die Al-Grundplatte 3 lose einpaBt Auf dem 
Kragen wird ein weiches Gummi 8, frei von Fetten, 
aufgeklebt Ober Positionierschrauben 12, die als Ju- 
stierhilfe dienen, wird der Druckrahmen 9 auf die Kera- 
mikplatte 7 gelegt Mit FlOgelschrauben 12 vArd die zu 
priifende Platte 7 auf die O-Ring-Dichtung 6 eben ge- 
driickt Unterstiitzt wird dieser Vorgang durch einen 
Kraftverteiler 11, um einen punktuellen Druck zu ver- 
meiden. Das hat den Vorteil, daB die zu priifende Platte 
vor dem Evakuieren einem Bruchtest (bzw. Elastizitats- 
test) unterzogen wird. Dieser Bruchtest ist Vorausset- 
zung fur eine erfolgreiche He-Lecksuche sowie bei- 
spielsweise fiir einen spateren Einsatz in einer Brenn- 
stoffzelle. 

Zur Sicherheit des Prufers ist, ebenfalls uber die Posi- 
tionierschrauben 12 zentriert, eine tO mm Acryl-Glas- 
scheibe 10 als Splitterschutz vorgesehen. Wird diese 
Scheibe 10 entfernt, muB eine Schutzbrille benutzt wer- 
dea 

Zum Schutz der verwendeten Gerate gegen eventuel- 
le Splitter bei der He-Lecksuche werden ein Sieb 4 und 
ein Sinterfilter 1 am bzw. im AnschluBstutzen 2 einge- 
setzt. 
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Damit die Platte beim Evakuieren nicht unnotig uber- 
beansprucht wird, wird uber ein Dosierventil gepumpt. 

In der Grundplatte ist seitlich eine Nut eingefrast 
Diese Nut ermoglicht es. Helium mit einer Priifpistole 
auf den Prufling zu bringen, ohne die Schutzplatte aus 5 
dem Acrylglas zu entfernen. 

FQr die ersten Versuche wurden 2 nun Glasplatten, 
die 0,25 mm Ebenheit aufwiesen, verwendet. Bei diesen 
Versuchen wurden Dichtigkeiten bis zu 1 □ 10"*^ mbar 
□ I □ sec"' erreicht 10 

Ein Manometer, 0—2000 mbar, gewShrieistet ein 
kontrolliertes evakuieren. 

Mit einem eingebauten Justierleck kann jederzeit das 
Helium-Lecksuchgerat — falls erforderlich nachjustiert 
warden. is 

Die Herstellung erfordert keinen groBen Aufwand 
und ist kostengunstig. 

Die Handhabung ist unproblematisch. Die Priifarbeit 
kann von jedem, der mit der He-Lecksuchtechnik ver- 
traut ist, durchgef iihrt werden. 20 

Die Vorrichtung ist durch Anderung der MaBe ftir 
andere PlattengroBen zu verwenden. 

Patentanspruche 

25 

1. Vorrichtung zur Prufung von Keramikplatten (7) • 
auf Dichtlgkeit mit Mittein zur Erzeugung eines 
Unterdruckes auf einer Seite der Keramikplatte 
gekennzeichnet durch auf dieser Seite befmdliche 
Stiitzelemente (5) zur AbstUtzung der Keramik- 30 
platte(7), 

2. Vorrichtung zur Prufung von Keramikplatten 
nach vorhergehendem Anspruch, gekennzeichnet 
durch .einen Behalter (3) mit planer Behaiteroff- 
nung, in dem der Unterdruck bei auf der planen 35 
Behalteroffnung aufliegender Keramikplatte er- 
zeugt wird sowie durch AnpreBmittel (9, 1 1, 12), die 
eine aufliegende Keramikplatte (7) auf den Rand (6) 
der Behalteroffnung zu pressen vermogen. 

... — 40 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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